=
L —
Fhom
o "ﬂ'—.-—_iﬁ

Plan de Accién
Comunal de Cambio

Climatico de Laja

3 INVESTIGAGION

lllll'LI:P"al'-‘ﬂ'Il "n' fiy
DE 26
Enero 20







ELABORADO POR:

Autoria

Maximiliano Cox Larrain, E2BiZ
lsabel Quesney Swinburn, E2BIZ
Stephany Acufia Parra, E2BIZ

Camilo Prats Fuentealba; E2BIZ
Constanza Yunis Ebner, E2BIZ

Juan Pablo S5an Martin Moraga, E2BIZ
Jacgues Clerc Parada, E2BiZ

Revisién

Rene Vidal Llanos; llustre Municipalidad de Laja

Maria Angelica Faundez Rejas, llustre Municipalidad de Laja
Equipe Gestor Municipal, llustre Municipalidad de Laja

Crédito fotografias
lustre Municipatidad de Laja




CONTENIDO

PRl R -
'

—tt il e

N N

L B L
R Mo =

1)
L

3.3
532

533

Tablas

Figuras

Resumen Ejecutivo

Introduccion

Marco Normativo

Proceso participativo

Antecedentes comunales

Caracterizacion demografica y socioecandmica

Estadisticas de poblacian

Caracterizacion productiva

Diagnéstico de vulnerabilidad e impactos frente al cambio
climatico

Metodologia

Tendencias Amenazas climaticas

Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero
Medidas Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico
Vision

Objetivos

Fichas de medidas con sistema de manitoreo

Medidas de Adaptacion

Medidas de Mitigacion

Medidas de Medios de Implementacién

Bibliografia

Anexas digitales

pag. 5
pag. 6
pag. 7
pag. 9
pag. 10
pag. 10
pag. 16
pag. 16
pag. 16
pag. 13

pag. 29
pag. 29
pag. 32

pag. 46
pag. 50
pag. 50
pag. 52
pag. 52
pag.. /0
pag. 73
pag. 83
pag. 84



TABLAS

Tabla 1: Integrantes Equipo Gestor Municipal,

Tabla 2: Programacion vy asistencia a Talleres de Diagnastico.

Tabla 3; Pablacion total Censo 2017 y Censo 2024 y Variacion intercensal.
Tabla 4: Tasa de Pobreza por ingresos, anos 2017 y 2022,

Tabla 5: Cantidad de empresas y n® de trabajadores/as dependientes
Segun tamano empresa, 2021-2022,

Tabla 6; Comités de Agua Potable Rural en la comuna de Laja,

Tabla 7: Lineas de transmision segun tpo, tension y largo.

Tabla &: Produccion total y produccion per capita de resudios solidos a nivel
comunal (2022).

Tabla 9: Evaluacion del impacto o severidad,

Tabla 10 Evaluacion de probabilidad.

Tabla 11. Evaluacion de riesga.

Tabla 12: Resumen de riesgos presentes para la comuna de Laja.

Tabla 13: Resumen emisiones GEI comuna de Laja,

Tabla 14 Otras emisianes informativas para la comuna de Laja.

Tabla 15: Emisicnes de Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 3 anio 2022,
comuna de Laja.

Tabla 16: Resumen de medidas:

pag. 11
pag. 12
pag. 16
pag. 17

pag. 19
pag. 21
pag. 22

pag. 23
pag. 30
pag. 31
pag. 31
pag. 40
pag. 46
pag. 47

pag. 48
pag. 51



FIGURAS

Figura 1; Invitacion a taller de Laja Centro

Figura 2: Taller participativo de diagnostico Puente Perales

Figura 3: Taller participativo de diagnostico Laja Centro.

Figura 4. Mapeo comunal de riesgos y amenazas climaticas.

Figura 5: Taller participativo de testeo de medidas.

Figura & Comentarias levantadas para la propuesta de medidas.

Figura 7; Piramide de Poblacian de Laja, Censo 2024,

Figura 8 Marco conceptual riesga climatice.

Figura 9: Evolucion histdrica (1980-2010) y proyeccion (2035-2065) de |3
temperatura media anual de la comuna de Laja bajo un escenario de
emisiones S5P5-8.5. Fuente; ARCLIM,

Figura 10: Evolucidn histérica (1980-2010) y proyectada (2035-2065) de|
promedio de |a temperatura minima diaria anual enla comuna de Laja
bajo un escenario de emisiones 55P5-8.5. Fuente: ARCLIM.

Figura 117 Evolucién historica (1980-2010) y proyectada (2035-2065)

de la precipitacion acumutada anual en la comuna de Laja bajo un escenario
de emisiones $5P5-8.5.

Figura 12: Sisterna hidrico de la comuna de Laja.

Figura 13: Precipitacion acumulada anual la cuenca del Rio Biobio bajo un
escenario de emisiones 55P5-8.5,

Figura 14: Sistema hidrico y cambio en la temperatura media anual,
Figura 15: Sistema hidrico y cambio en la precipitacion acumulada anual.
Figura 16: Sistema hidrico y eventos de precipitacion maxima diaria.
Figura 17: Emisiones sectoriales y por alcance afio 2022 Comuna de Laja.

pag. 12
pag. 13
pag. 13
pag. 13
pag. 13
pag. 13
pag. 17
pag. 29

pag. 32

pag. 33

pag. 34
pag. 35

pag. 35
pag. 36
pag. 36
pag. 37
pag. 48



RESUMEN EJECUTIVO

El Plan de Accion Comunal de
Cambio Climatico (PACCC) de la comuna
de Laja constituye el principal Instrumento
de gestion climatica local, elaborado en
cumplimiento de la Ley N® 21455, Ley
Marca de Cambic Climatico, y alineado
con la Estrategia Climatica de Largo Plazo
de Chile y el Plan Regional de Cambic
Climatico de la Regién del Biobio. Su
objetivo es fortalecer la resiliencia comunal
frente a los impactos del cambio climatico
y cantribuir a la mitigacién de emisiones
de gases de efecto invernadero, mediante
un conjunto de medidas y acciones
pertinentes a la realidad territorial y a las
capacidades municipales.

El PACCC se construyd a partir de
un proceso metodoldgico riguroso vy
participativo, gue incluyd la confarmacion
y capacitacion de un Eguipo Gestor
Municipal, talleres ciudadanos urbanos
y rurales, entrevistas a actores clave y la
validacién politica y tecnica por parte del
Concejo Municipal. Este enfogue permitid
Integrar el conocimiento técnica con los
saberes locales, asegurando legitimidad
soclal y viabilidad de implementacion.

El diagnéstico comunal identifica a Laja
come una comuna con aita exposicion
da amenazas climaticas asociadas al
aumento de temperaturas, disminucion
de precipitaclones, déflct hidrico,
incendios forestales y eventos: extremos,
con impactos relevantes en sistemas clave
como el recurso hidrico, los asentamientos
humanos, la infraestructura, la actividad
agricolay forestal, la biodiversidad ylasalud
de la poblacién. Estas vulnerabilidades se
ven acentuadas por una alta ruralidad,
dependencia de sistemas de Agua Potable
Rural (Sistemas Sanitarios Rurales) vy
una estructura productiva fuertemente
vinculada al sector forestal,

Complementariamente, el inventario
comunal de emisiones de gases de
efecto Invernadero, con ano base 2022,
permite ([dentificar los principales sectores
emiscres, destacando el transporte,
el consume energético y la gestion de
residucs, entregando una linea base para
arientar las acciones de mitigacion y su
seguimienta en el tiempo,

A partir de este diagnostico, el PACCC
define una wisian y objetivos estratégicos,
materializados en un conjunto de medidas
de adaptacion, mitigacidon y medios de
implementacion, cada una con acciones
especificas, unidades  responsables,
plazos, posibles fuentes de financiamiento
e indicadores de monitoreo, reporte y
verificacién. Estas medidas buscan reducir
la wulnerabilidad climatica, fortalecer la
gestian del riesgo de desastres, pramover
un desarrolle local bajo en emisiones vy
consolidar capacidades institucionales vy
comunitarias para la accian climatica.

En sintesis, el PACCC de Laja 2026-2031 se
presenta como una hoja de ruta concreta
Y cocherente para integrar el cambio
climatico en la planificacien comunal,
apayar latoma de decisiones municipalesy
avanzar hacia un desarrollo mas resiliente,
sostenible y alineado con los compromisos
climaticos nacionales, poniendo en el
centro las necesidades y particularidades
del territoria y su camunidad,






INTRODUCCION

Los Planes de Accion Comunales de
Cambio Climatico (PACCC) son
instrumentos locales de gestion
que  debe  desarrollar  cada
Municipalidad del pais en el marco
de la Ley N® 21455 Ley Marco de
Cambio Climatico, con el objetivo
de identificar la vulnerabilidad al
cambio climatico y potenciales
impactos en la comuna, para
luego establecer un set de medidas
de adaptacion, mitigacion y relativas
a los medios de implementacion
para hacer frente al cambio climatico
de manera pertinente a cada
territorio, incluyendo la asignacion
de responsabilidades y plazos para
su ejecucion, identificacion de sus
fuentes de financiamiento a nivel
comunal, e indicadores o metas para
sU monitoreo, reporte y verificacion,
enun horizonte de 5 afos, al término
de los cuales se debera actualizar el
Plan.

Este plan se enmarca en el contexto de
una emergencla climatica global ante
la cual el rol de los gobiernos locales,
es crucial. Estos tienen la capacidad de
facilitar el cambio, impulsar |a Innovacion,
movilizar a la comunidad y cooperar
con otros niveles de gobierno, asi como
respaldar el desarrollo de proyectos
locales, El PACCC se traduce asi en una
herramienta estratégica gue permite a
rada municipio de Chile, en este caso Laja,
establecer un caminao claro para la gestion
climatica de corto plazo, considerando |as
competencias y capacidades municipales
en coordinacion con actores clave para el
territorio comunai,

El PACCC de Laja entrega acciones
y metas claras para la mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico dentro
de la comuna, sinviendo como guia para
la toma de decisiones a todos los niveles
administratives. A traves de este PACCC,
Laja se compromete a buscar cambios
estratégicos y soluciones a las derandas
de la comunidad en temas relacionados
con el cambio climatico.

Siguiende los preceptos de la Ley Marco
de Cambic Climatico (Ley N® 21.455),
el PACCC de Laja esta alineado con los
objetivos mas amplios de la Estrategia
Climatica de Largo Plazo del pals (ECLP)
y el Plan Regional de Cambio Climatica
de la Region de Bicbio (PARCC), pero
siempre atendiendo a las caracteristicas
unicas de la comuna, sus problematicas
especificas y recursos locales, pues cabe
mencionar, gue este plan se ha elaborado
de manera participativa, Induyendo
sesiones de trabajo, capacitaciones,
talleres presenciales con la ciudadania
y serviclos publicos a nivel regional, vy
entrevistas con los equipas municipales, o
cual ha permitido llegar a una propuesta
aterrizada a ia realidad de la comuna y las
posibilidades de la gestign municipal, en
coordinacién con otros actores relevantes
que confluyen a-nivel local.

A continuacian, se presenta un diagnastica
comunal gue [ncluye un resumen de
las  principales amenazas. climaticas
que le afectan e Impactos esperados,
asi como del inventaric de emisiones
de GEl de la comuna y se desglosan las
medidas propuestas en relacion a [as
transformaciones y ajustes requeridos por
la comuna para aumentar la resiliencia
climatica y avanzar hacia la carbono-
neutralidad,



MARCO NORMATIVO

Este plan se enmarca en el contexto
de una emergencia climatica global.
Los gobiernos de todo el mundo estan
comprometiéndose a fremar la crisis
climatica. A nivel nacional, la Ley N® 21,455
Marca de Cambic Climatico mandata a
cada Municipalidad a elaborar planes de
accion comunal de cambio climatico, conel
objetive de hacer frente a |os desafios que
presenta el cambio climatico y adaptarse
a este, reduciendo la vulnerabilidad vy
aumentando la resiliencia de las comunas,
jJunto con transitar hacia un desarrollo
bajo en emisiones de gases de efecto
Invernadero.

Siguiendo los preceptos de esta Ley,
el PACCC de Laja esta alineado con los
pbjetivos mas amplios de la Estrategia
Climatica de Largo Plazo del pais (ECLP) y
de! Plan Reglonal de Cambio Climatico de
la Region de Biobio (PARCC), pero siempre
atendiendo a las caracteristicas unicas de
la comuna, sus problematicas especificas y
recursos locales.

Para |la elaboracion de este Flan se
ha utilizade como referencla la guia
metodolégica “iComo elaborar un Plan
de Accion Comunal de Cambig Climatico?”
plaborada en 2023 por el Programa de
las Maciones Unidas para el Desarrollo
{PNUD) y el Ministeric del Medio Ambiente
de Chile, con el apoyo de la SUBDERE Y la
Asoclacion Chilena de Municipalidades.

PROCESO PARTICIPATIVO

La estrategia participativa para la
Integracion de saberes de las comunidades
y actorias relevantes, consta de las
siguientes acciones:

«  Primeravisita aterrenc de presentacion
del proyecto ante el Equipo Gestor
Municipal.

+ (Capacitacion al Equipo  Gestor
Municipal, en dos sesiones: una
presencial durante la lera visita a
terreno y una virtual.

+  Segunda visita a terreno para levantar
informacion para el diagndstico de
riesgos climaticos desde actores
rurales y urbanos. Implementacion de
4 talleres.

+  Tercera visita a terreno con ejecucion
de taller para retroalimentacion sobre
listado de medidas preliminares.

+ Entrevistas virtuales a funcionarios/
as municipales y actores comunales
segun necesidades especificas.

+  Reunicn de presentacion de medidas y
trabajo de validacion con Concejales y
Mesa de Gobernanza Climatica.

+ Cuarta visita a terrena para aprobacion
del PACCC y difusién de resultados en
sesion ante e| Cancejo Municipal y ante
la comunidad en general,

PRIMERA VISITA A TERRENO.
PRESENTACION DEL
PROYECTO Y PRIMERA
CAPACITACION

El 12 y 13 de agosto se efectud |a primera
de las visitas a la comuna, para consolidar
el iniclo del proceso con el Equipo Gestor
Municipal conformado para la elabaracian
e Implementacion del PACCC y ejecutar la
primera de las capacitaciones con ellos/as.

El martes 12 de agosto entre 16:00 y
17:00 hrs, se realizé la ‘primera reunion
imformativa en el municipic. Alli se presentd
el contexto institucional de la consultoria,
equipo de trabajo, propuesta de fechas
paralas principalesactividades, yserecalco
la importancia de un involucramiento
transversal del municipio, tantc para la
definicion de las medidas. de mitigacién
y adaptacién que contendra este plan,
asi como para el seguimienta y futura
implementacion de este instrumento,



Tabla 1: Integrantes Equipo Gestor Municipal.

Unidad
Administracién Municipal

Titular

German Barra

Suplente

Comunicaciones

Sergio Herrera

Francisca Mahuzier

DOM (Emergencia Comunal)

DIDECO Alejandra Saavedra Jenny Lara

SECPLAN Gissela Soto Ferﬂaﬂdg'-jepﬂlveda
Transito Jorge Gonzalez Luis Matamala

DAF Damel Trivifo jariel Ramirez

DAEM Paulina 'u’ai'gés Paola Rossi

DSM Henry Castro Gaahribla UTEos

| Cristian Sepulveda

Juan Alonso Lizama
Claudio Araneda

DOM Claudio Araneda

Miguel Inostroza,
Luz Maria Hernandez

Desarrollo Rural

Héctor Rojas

Prod esa I

He’gt_:]:_nr Ec:::f rigt_l_ez

DIMAAO

Rene Vidal

Profesional Medio Ambiente

Maria Angélica Faundez

Fuente: Elaboracian propla,

CAPACITACION AL EQUIPO
GESTOR MUNICIPAL

El miércoles 13 de agosto entre 15:00
y 17:00 hrs. se realizé en el salén del
Concejo Municipal de Laja la primera
capacitacion al Equipo Gestor Municipal,
tratandose conceptos de cambio climatice
. Institucionalidad internacional y nacional
en la materia, estructura y contenidos de
un PACCC y sus fichas, y llevandose un
trabajo practico en torno a ejemplos de
medidas.

Luego, el viernes 29 de agosto entre
15:30 y 17:00 hrs. se realizé a través de
la plataforma virtual TEAMS la segunda
capacitacion, en la gue se abordaron
los temas de emisiones regionales e
inventarios de GEl a escala comunal,
W conceptos del riesgo climatico vy
principales amenazas y sistemas para el
territorio, con trabajo en ARCLIM.

tl detalle de o= PPT presentados asi comao
la grabacion de la segunda capacitacion se
pueden revisar en: Capacitaciones

SEGUNDA VISITA A TERRENO.
TALLERES DE DIAGNOSTICO

Previo a la ejecucién de los talleres se
elabord en conjunto con el Equipo Gestor
Municipal, un mapa de actores para
identificar a los/as agentes cjudadanos a
incorporar en la elaboracion del PACCC. A
éstos/as se les convoco focalizadamente
a las sesiones mediante invitaciones por
correo electronico, y mensajes o llamadas
telefonicas. Ademas, se invith a toda
la comuna, mediante la difusion de un
afiche en rmedios de comunicacién de la
Municipalidad.



Figura 1:
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Los dias 30 de septiembre v 1 de octubre
se ejecutd la segunda visita a terrena para
la ejecucién de cuatro talleres ciudadanos
en distintos sectores de la comuna.

A estos talleres asistleron agentes de la
comunidad organizada, vecinosfas de
sectores rurales apartados, funcionarios/
as publicos/as y actores del mundo
privado. En cada taller se presentd un
diagnaostico de riesgos para la comuna en
base a proyvecciones climaticas y se abrid

un espacio de trabajo participativo para el
mapec de amenazas e impactos climaticos
en el territorio y discusion situada al
respecto de éstas,

La sistematizacion de los comentarios se
plasmé en el mapa comunal de riesgos y
amenazas climaticas de a continuacion,
v en comerntarios de profundizacion que
se pueden revisar en el sigulente link:
Sistemnat talleres Diagnostico.xlsx

Fstos  resultados se integraran  al
diagnostico de riesgos climaticos y a
definicion de las listas preliminares de
medidas.

TERCERA VISITA A

TERRENO. TALLER PARA
RETROALIMENTACION
SOBRE LISTADO DE MEDIDAS
PRELIMINARES.

El dia jueves 13 de noviembre entre las
10:00 ¥ 12 hrs,, y luego de implementada
una estrategia de convocatoria eguivalente
a la de los primeros talleres, se realizo
en Laja centro (Casa de botes) el taller
cludadano para el testeo de un set de
medidas preliminares a desarroliarse
como base del PACCC.

Participaron un total de 34 personas (63%
mujeres), incluyendao representantes de la
empresa privada, sociedad civil organizada
y Mo organizada, asi como funcionarios/as
municipales y de servicios publicos a nivel
regianal.

Tabla 2: Programacion y asistencia a Talleres de Diagndstico.

Sector Tipo Fecha Hora Asistencia
Los Lavanderos | Rural 30 septiembre | 15:00a 16:30 -90 min |15
Puente Perales | Rural 30 septiembre | 17:30a 19:00 - 90 min | 27
Laja Centro Urbano 1 octubre 10:00 a 12:00 - 2 hrs. 58
La Colonia Rural 1 octubre 17:00a18:30-90 min |13

Fuente: Elaboracion propia,

o]



S5e presenté junta con el diagndstico
de riesgos comunal, un resumen de los
esultados  |levantados en los talleres
previos, y un listado preliminar de medidas
plaborado en base a estos elemenios
Y a elementos expresados Bn Oros
INstrumentos  territoriales y  sectoriales
afines. Luego se ejecutd un trabajo para
ajustar estas medidas ropuestas a
mayores especificidades de |a localidad.

A continuacion, SE a3 acceso
mediante Sistemat taller Medidas.x|sx
a la sistematizacion de los contenidos
levantados en el taller y |a lista de medidas
guese detallaeneste informe fue Insumada
directamente de estas obsenaciones.

ENTREVISTAS VIRTUALES A
FUNCIONARIOS/AS
MUNICIPALES Y ACTORES
COMUNALES SEGUN
NECESIDADES ESPECIFICAS.

Entre el 4 y 11 de diciembre se =;'E-r'ut:'|
una serie de entrevistas con funcionarios,
as de |a municipalidad para coordinar
aspectos especificos de las medidas
propuestas v comprometer en el rabajo
del PACCC a cada unidad responsable
de la implementacion de las acciones dr_|
plan. e presenta a continuacion una tabil:
con las areas contactadas:

REUNION DE PRESENTACION
DE MEDIDAS Y TRABAJO DE

VALIDACION CON CONCEJALES
Y MESA DE GOBERNANZA

CLIMATICA.

El 17 de dicilembre se presentaron las
medidas y acciones a implementarse en el
PACCC ante los concejales de la comuna,
Se indagt en las fichas de cada medida vy
se abrio espacio para la inclusion de los
ultimos comentarios y validacon de la
propuesta por parte del Cancejo,

Figura 3 Taller partici
diagnostico Laja Centro.

Figura 4: Mapeo l:nl_n_ I
y amenazas climaticas ;

Figura 5: Taller participatiVe de
testeo de medidas.




CUARTA VISITA A TERRENO.
APROBACION DEL PACCCY
DIFUSION DE RESULTADOS

El 14 de enerc se llevdo a cabo ila
presentacion oficial del PACCC en su
version fimal al Concejo y su aprobacion
en sesion. Al dia siguiente, el 15 de enero,

luego de implementada una estrategia
de convocatoria previa que incluyo la
difusion de dos infografias explicativas del
plan {dispuestas a continuacion), se llevo
a cabo, en Casa de botes y abierta a toda
la comunidad, una presentacicn de |os
contenidos y compromises de PACCC de
Laja 2026-2031.

Tabla 1: Integrantes Equipo Gestor Municipal.

Unidad Entrevistado/a Fecha
SECPLAN | Gissela Soto, Fernandao Sepllveda, Sergio Godoy | 4 diciembre
Transito |_J_D_rg_e Gonzalez |_5 diciembre
DIDECO Jenny Lara 9 diciembre
Comunicaciones | 5Sergio Herrera ' 10 diciembre
Desarrollo Rural | Héctor Rojas 10 diciembre |
DSM  Gabriela Burgos, Valeria Dieguez | 11 diciembre |
AdmlquEUaclnn German Barra 11 diciembre
Municipal

-uente: elaboracion propia.






ANTECEDENTES COMUNALES

CARACTE I_ZIZAEIﬁN
DEMOGRAFICA Y
SOCIOECONOMICA

La comuna de Laja se sitda en |a Provincia
de Biobio en la Regién del Biobio. Limita
al norte con el ric La Laja y las comunas
de San Rosendo y Yumbel; al oeste por el
ric Biobio y las comunas de Nacimiento y
Santa Juana, y al sur y este por la comuna
de Las Angeles. Cuenta con una superficie
de 3398 km?, lo gue corresponde al 1,4%
del territario regional.

ESTADISTICAS DE POBLACION

De acuerdo con el Censo 2024, la poblacidn
total de la.comuna alcanza hoy los 23.706
habitantes, lo que corresponde a un 1,4%
de la poblacion regional. El crecimiento
poblacional alcanza un 58% en relacion
al levantamiento del 2017, donde se
contabilizaron 22,389 habitantes. Esta alza
poblacional va aparejada a las tendencias
regionales y nacionales gue se ubicaron
en el 3,7% vy 5,2% respectivamenta,

Es una comuna principalmente rural, con
un unico pole urbano en la ciudad de
Laja. En 2017, 27,5% de los/as habitantes
ge la comuna residian en zonas rurales,
gran diferencia respecto a los indicadares
regional y nacional de 11,4% y 122%
respectivamente (Bibloteca del Congreso
Macional de Chile, 2024). Su densidad
poblacional alcanza los 65,9 hab/km?,

El 67% de |a poblacion de Laja se
autoidentifica como perteneciente a
algdn pueblo originario sumando 1.576
personas. En cuanto a la composicién por
sexo, la poblacion de Laja se distribuye
en un 51,7% de mujeres y un 483% de
hombres. De las muljeres de Laja, 7.598
(62%) son o han sido madres. Segun sus
edades se pueden identificar a su vez los
distintos grupos de interés a la ejecucion
de politica publica; Los/as jovenes. (15-
29 afies) corresponden una guinta
parte de la poblacion, el 17,9% de la
poblacién comunal reflere a nifios, ninas
v adolescentes (0 a 14 afos), y el 16,6%,
a adultos/as mayores de 65 afios o mas,
alcanzando ia poblacian dependiente (la
suma de estos dos grupos), a superar el
tercio (34,5%) del wotal de la poblacian

comunal.

POBREZA

Segun las mediciones de |la encuesta
CASEN, la comuna de Laja registrd en
2017 una tasa de pobreza por ingresos
del 19,4%, cifra que se redujc en B puntos
porcentuales al 2022, llegande a un
11.3%. A nivel nacional, la pobreza por
iIngresos tambien disminuyd en el periodo
alcanzando un minima histérica de 6,5%.
De manera similar, la Regicn de Biobio
experimentd una baja del 122% al
/5% en 2022, Estos datos reflelan una
rendencia positiva tanto a nivel local comao
regional y nacional, Del mismo modo, la
comuna de Laja ha logrado una evolucion
favorable en la reduccion de la pobreza
multidimensional: entre 2017 y 2022,

Tabla 3: Poblacion total Censo 2017 y Censo 2024 y Variacion intercensal.

Unidad Territorial Censo 2017 Censo 2024 Variacion
Comuna de Laja 22.389 23.706 5,8%
Region del Biobio 1.555.435 1.613.059 3,7%
Pais 17.574.003 18.480.432 5,2%

-uente: INE, 2025



el porcentaje de su poblacion en esta
condicion disminuyd del 25,7% al 16,3%.

A partir de informacién especifica del
Registrosocialde Hogares(RSH), se pueden
observar otros elementos relevantes que
gefinen a la poblacicn mas vulnerable de
la comuna. Al mes de julio de 2022 un toral
24,218 personas se encantraban inscritas,
y de estas, el 154% (3.745) pertenecia al
tramo 81% - 100% de vulnerabilidad social
v 3.6% especificamente al de 91% - 100%);

Figura 7: Piramide de Poblacion de
Laja, Censo 2024.

B -84
T6-TH
0~ T4
85 - &l
60 - 54
55 - 50
a0 - 5
A5 - i
&0 - da
35-30
3 -4
25-28

15-1%0
=14
05« 08

Fuente: IMNE, 2025:

VIVIENDA

Segun el Censo 2024, en Laja existen
8.459 viviendas habitadas, de las cuales,
el 99% corresponden a casas, reflejando
una estructura habitacional tradicional y
de escasa densificacion.

Las viviendas precarias, como mediaguas
o ranchos, representan solo el 0,2% de
las viviendas habitadas, no obstante, son
varias las viviendas en la comuna gque
no cuentan de todas las condiciones
minimas de habitabilidad, en cuanto 0, 7%
de éstas no tendrian acceso a la energia
eléctrica; 23,3% a la red publica de agua,
y un 14,9% a cobertura de internet y
telecomunicaciones;, y se identificaron
ademas 422 viviendas con hacinamiento
(5%) v 36 con hacinamiento critico.

EDUCACION

En' la comuna de Laja se cuenta con 23
establecimientos educacionales: 5 5alas
cunas y Jardines infantiles (SC y JI}, 11
establecimientos escolares municipales y
7 colegios particular subvencionados. No
existen centros de educacion superior
en la comuna, ante lo cual jévenes gue
desean continuar sus estudios tienden a
hacerlo mudandose a las cludades de Los
Angeles, Concepcion o Santiago.

La red de establecimientos educacionales
publicos de Laja consta especificamente
de un licee Ceentifico-Humanista

Tabla 4: Tasa de Pobreza por ingresos, anos 2017 y 2022,

Unidad Territorial Casen 2017 Casen 2022
Comuna de Laja 19,4% 11,3%
Region del Biobio 12,2% 7,5%

Pais 8,5% 6,5%

-Lente; Casen, 2017y 2027



Tecnlco-Profesional, un  Centro  de
Educacidn Integral de Adultos (CEIA) y
9 Escuelas Basicas y Prebasico. Estos
establecimientos concentran unda
matricula de 3.374 estudiantes al 2023,
o que respecta un 65% de la matricula
comunal. Ademas, estan 5 5alas Cunas y
Jardines Infantiles administrados por la
DAEM de la comuna en modalidad VTF,
Tados estos establecimientos pasaran a
ser parte del Servicio Local de Educacidn
Pablica (SLEP) "Valle Biobio" a partir del
2027,

Datos del censo 2024, indican que en la
comuna de Laja |a escolaridad promedio
es de 10,7 afos, o que resulta inferior
al promedio de la region del Biobio
(11,9 anos) y del pals (12,1 afics). Este
aspecto pone en evidencla una relevanie
desventaja que recae sobre |a poblacion
camunal, sustentada en la estructura
econdmica base de la zona y por la falta de
acceso a educacion superior a nivel local,
De esto resalta que para el 2017, solo un
15% de la poblacién lajina contaba con un
titulo secundario, frente a un 24,2% a nivel
nacional.

SALUD

La comuna de Laja cuenta con un Hospital
de la Familia y Comunidad atenddn
cerrada y un Centro Comunitaric de Salud
Familiar (CECOSF) bajo adminlstracion
del Servicio de Salud Biobio. Parsu parte,
la Municipalidad de Laja, tiene a cargo
del Departamento de Salud Municipal
(DS, 12 administracion de una consulta
municipal de atencion en salud y de tres
establecimientos de salud rural en Santa
Elena, Puente Perales y La Colomia (de
las cuales dependen ademas cuatro
estaciones meédico-rurales que ofrecen
prestaciones medicas ambulatarias enuna
rotacion mensual, ubicadas en Rucahue,
Chaorrillos, Quiebrafrenos y las Ciénagas),
un Centro Comunitaric de Rehabilitacién
(CCR) para la atencion de personas
con patologias musculo-esqueleticas

neurologicas; y una Unidad Oftalmelogica
de Atencion Primaria (UAPQO). Ademas,
existe un centro de salud privado.

Las derivacicnes. de casos de alta
complejidad se hacen, dentro de la red
del Servicio de Salud Biobio, al complejo
asistencial Dr. Victor Rios Ruiz, de Los
Angeles.

La poblacian Inscrita v validada en centros
de atencion primaria de salud, ano 2022
fue de 5632 personas (Bibloteca del
Congreso Macional de Chile, 2024).

CARACTERIZACION
PRODUCTIVA

INDICADORES ECONOMICOS Y
EMPLEO

Con el establecimiento en el afio 1959 de la
Planta de Celulosa Laja, una comuna atrora
pequefa ¥ predominantemente agricola,
se volco al cultivo forestal y la planta de
la CMPC se torne la principal fuente de
empleo de |3 comunidad, asi como un
foco de atraccién de nuevos trabajadores.
La Planta de Celulosa Laja de este mado
posibilitd una acelerada industrializacian
en la comuna, lo que impulso la creacion
de servicios y un aumento del comercio
gue continua hasta el dia de hoy.

Actualmente la  principal actividad
econdmica de la comuna en términos de
superficieutilizada es pormuchaolaforestal,
con mas de la mitad del terreno comunal
(53%) dedicado al cultiva y almacenaje de
la madera de pino con grandes industrias
abocadas a suU  procesamiento.  Las
actividades de consumo y de prestacian
servicios (y un  incipiente  desarrollo
turistico asociade al importante sistema
de lagunas de la comuna), comprenda por
su parte el nucleo de la vida comercial y se
concentra fundamentalmente en la ciudad
de Laja.
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Tabla 5: Cantidad de empresas y N° de trabajadores/as dependientes segun
tamafnio empresa, 2021-2022.

: Cantidad de empresas b trabf-'j adores

Tramo segun ventas dependientes
2021 2022 2021

Micro 715 763 313 239
Pequena 152 150 1.796 2.326
Mediana 23 27 3.462 3245
Grande = 6 | 1846 3.182
Sin Ventas/Sin Informacién 208 217 1.112 1.168
Total 1.101 1.163 9.059 9.630

Fuente: Sl en (Bibloteca del Congrese Nacional de Chile, 2025),

El analisis de la estructura empresarial
de Laja en 2022 revela una clara
preponderancia de las micro y peguefias
empresas, gue representan la gran
mayoria de los negocios en la comuna;
De un total de 1.162 empresas, el 65,6%
eran microempresas y el 129% eran
pequenas, y éstas contratan a un 26,6%
de losfas trabajadores/a dependientes
de la comuna. Por su parte, |las grandes
empresas. Que se desenvuelven en
torno a la produccion forestal, aungue
solo 6, contratan a un tercio de la mano
de obra, lo que remarca como estas
unidades productivas son cruciales para el
sostenimiento del empleo local.

El mercade labaral Laja ha experimentado
un alza significativa entre 2020 y 2022,
creandose 126 empresasy aumentandosa
la contratacion en mas de 1.500 personas
en el periodo, visible a nivel de pequenas y
sobre todo, grandes empresas (Bibloteca
del Congreso Nacional de Chile, 2025},

CARACTERIZACION
INFRAESTRUCTURA

TRANSPORTE Y ACCESIBILIDAD

La comuna se encuentra enmarcada por el
norte v poniente por los rics Laja v Biobia,

con accesos viales desde el norte via Ruta
(3-890, desde la Panamericana Ruta 5 y
desde el sur por la Ruta Q-34 que conecta
con la ciudad de Los Angeles. Ademds,
conecta con esta cludad via dos rutas
secundarias (Q-20y Q-250) y con la vedna
San Rosendo mediante le puente Laja-5an
Rosendo que cruza el rio Laja. La ciudad
es cruzada por 17kms de la Linea Troncal
Sur de Ferrocarriles del Estado, con una
estacion en la comuna que da conectividad
hacia el norte con Concepcian, mediante
el Tren Talcahuano-Laja de 4 frecuencias
diarias,

En cuanto al transporte publico, la comuna
cuenta con una red de colectivos en la
7ona urbana, un sistema de conexian
urbano-rural muy limitado (en base a rutas
con periodicidad semanal para algunos
sectores)y conexian interurbana desde un
Terminal Rodaoviario (Terminal Laja) dende
confluyen buses de las empresas Buses
Laja y EmeBus que conectan Concepcion,
cludades de la ruta 5, y con las localidades
de Yumbel y Cabrero. Se suma a esto la
ruta de tren a Concepcion,

Laja cuenta con una red vial interna que
totaliza 96 kildmetros. Alrededor de lamitad
de esta infraestructura, especificamente
495 km, esta compuesta por caminos
pavimentados. La red restante comprende
ademas 43,5 km de ripio v 2,6 km de |os
que no se cuenta Infermacian.



Entre 2001 y 2024, el parque automotor
de la comuna se expandid con rapidez,
casi quintuplicandose (de 1,751 a 8.028
vehiculos, 458%) Esta diferencia se
traduce en un aumento de |la tasa de
motorizacion desde 107 a 335 vehiculos
por cada 1.000 habitantes en un poco mas
de dos decadas: (Permisos de circulacién
INE). En otras palabras, la comuna
presenta una relacion de 1 vehiculo por
cada 3 habitantes, lo que indica una fuerte
dependencia del automowil particular
como medio de transparte. Al igual gque en
ctras comunas intermedias, el predominio
de vehiculos particulares genera desafics
para la movilidad urbana vy rural, comao la
congestion en los accesos al centro de la
ciudad y la presién sobre la infraestructura
vial,

A nivel de movilidad activa, la comuna
cuenta con 3 ciclovias en el centro
urbano de |la comuna, habilitadas como
alternativas viales gue promueven el uso
de vehiculos no motorizados:

1. Calle Alessandri, entre Balmaceda y
Felix Eicher, y por Costanera MNorte
hasta Multicancha,

2. Avenida Los Rios, desde interseccicn
Puente San Rosendo hasta Villa Laja.

3. Ruta gue bordea los 23.000 m2 del
Parque Capponi.

TELECOMUNICACIONES

En Laja existen 19 .antenas de
telecomunicaciones. de las empresas
WOM, Entel, Movistar y Clarc que dotan de
cobertura digital de 3G, 4G, 4G+ y 5G a la
zona urbana de la comuna, mientras que
en zonas rurales sola existe disponibilidad
de Entel y WOM con cobertura de sefal
3G y 4G, Segun datos de |a Subsecretaria
de Telecomunicaciones, a |unio 2025,
en la comuna se contabilizan 580 lineas
de telefonfa fija, 4.115 conexiones de
Internet fijo y hay 3.203 hogares suscritos

a television de pago, lo que representan
respectivamente un 0,6%, 0,9% y un 1,1%
de los niveles de cobertura regianal,
en una comuna gue concentra le 1,4%
de |la poblacién de la region del Biobio
(Subsecretarla de Telecomunicaciones,
2025).

La infraestructura de difusion de
telecomunicaciones responde de al menos
tres emiscras de radic FM locales (90.9
Radio Araucania, 101.1 Radio Rinconada y
107.5 Radio Fuente de Vida) y se reciben
a su wvez las radios B8.7 Fantastica (de
Curica), 102.9 Via Libre {de San Rosendo),
103.7 Paula (de Santiago), que cumpien un
rol clave en la difusion cultural, informativa
v en la respuesta ante emergencias a nivel
local, En cuanto a television abierta, en la
comuna se pueden ver los canales TVN y
NTV.

INFRAESTRUCTURA
HIDRAULICA

En Laja, el abastecimiento de agua potable
es provisto fundamentalmente por la
empresa ESSBIO SA, que atiende a la
mayoria de las viviendas de la comuna.
Segun los registros mas reclentes del censo
2024, de las 8459 viviendas particulares
ocupadas en la comuna, el 76,7% (6.487
viviendas) acceden a la red publica de
agua potable, concentrada en la zona
urbana de la comuna. En contraste, 1.397
viviendas se abastecen mediante pozos,
norias, rios o vertientes, y 575 (6,8%)
recurren a camiones aljlbe. En las zonas
que no cuentan Con conexion directa
a la red de ES5BIO, se han generado 27
comites de Agua Potable Rural {APR),
con 4900 beneficiarios inscritos, que
gdrantizan el suministro en localidades
como Las Cienagas, Santa Elena, Puente
Perales, La Colonia, entre otras y que se
listan a continuacion. (Municipalidad de
Laja 2025),
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Tabla 6: Comités de Agua Potable Rural en la comuna de Laja.

Nombre APR
Comité de Agua Potable Rural Aguas Cristalinas .

Comité de Agua Potable Rural Buena Vista de La Colonia
Comité de Agua Potable Rural Cachapoal

Comite de Agua Potable Rural Curaco Las Toscas |
Comité de Agua Potable Rural El Arenal

Comité de Agua Potable Rural El Observatorio de Laja

Comité de Agua Potable Rural El Progreso de 5anta Elena

Comité de Agua Potable Rural Las Ciénagas

Comité de Agua Potable Rural Las Playas

Comité de Agua Potable Rural Los Chorrillos

Comite de Agua Potable Rural Los Ciénogos

Comité de Agua Potable Rural Manantial Quillayal de Laja

Comité de Agua Potable Rural Pantanillos-cerrillos de Laja

‘Comité de Agua Potable Rural Pefablanca -

Comité de Agua Potable Rural Picul

Comité de Agua Potable Rural Puente Perales

Comité de Agua Potable Rural Quelen Quelen Alto

Comite de Agua Potable Rural Quiebrafrenos

Comité de Agua Potable Rural Quinquehue

Comité de Agua Potable Rural Rio Laja

Comité de Agua Potable Rural 5an Francisco

Comité de Agua Potable Rural Santa Ana

Comite de Agua Potable Rural Tres Pinos

Comité de Agua Potable Rural Violeta Parra

Comité de Agua Potable Rural Y Alcantarillado Las Almendras Y Villa Hermaosa
Comité de Agua Potable Rural Y Alcantarillado Particular Villa Laja

Comité de Agua Potable Rural ¥ Alcantarillado Santa Amelia
Fuente: Elaboracion propia en base a .M. Laja,

En relacidn con el alcantarillado, 291 ha, un déficit |Importante en los servicios

de la zona urbana disponen a su vez de
un sisterna publico administrado por la
empresa ESSBIO SA, el cual descarga
en su Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas , que opera con lodos activados y
vierte sus efluentes en el rio Biobio, v que
e encuentra actualmente en obras de
mejoramiento. 5in embargo, aun persiste

de saneamiento: segun datos censales,
2462 viviendas (31.6%) utilizan sistemas
individuales como fosas sépticas, pozos
Negres © Cajones, concentradas en el
sector rural y especialmente en zonas
urbanizadas de forma reciente (cabe
tenerse en cuenta no obstante que entre
estos hogares, se consideran mas de un



centenar de viviendas pertenecientes a
urbanizaciones como Villa Laja, Colectivo
Villa Santa Amelia v Villa Las Almendras,
gue cuentan con sistemas particulares de
tratamiento).

INFRAESTRUCTURA
ENERGETICA

Laja se encuentra integrada al Sistema
Electrico Macional (S5EN), recibiendo vy
aportando energia a la red Interconectada
del pais. Histéricamente la comuna fue
alimentada desde el antiguo Sistema
Interconectado Central (S1C) v actualmente
cuenta con 5 subestaciones y lineas de
transmisién gue |a enlazan con la Regién
de Biobio y el resto del pals.

La comuna de Laja cuenta con 473
ks, de lineas de tendido electrico,
de las cuaies 3.4 kms. son de tendido
dedicado, La distribucion electrica a
clientes residenciales y comerciales esta
concesionada a Frontel Distribucion SA;
gue cuenta con una linea de 20 kms. para
abastecer a cas| 10.000 usuarios.

Para el caso del transporte de gas natural,
que sirve a empresas e industrias de
Laja, atraviesan la comuna 254 kms. de
gascductos: 8,4 km de la empresa Innergy
{filial de Gasco) y 17 km de Gasoducto del
Pacifica (empresa Argentina).

El gas licuado en balon lo reparten a nivel
gdomiciliarlo, las distribuidoras Gasco,
Lipigas y ADastible.

GESTION DE RESIDUOS

Segin  Informacion  presente en el
Diagnostico y catastro regional de
residuos sdlidos domiciliarios de la regién
del Bicbio del 2024, |a regién registrd una
produccion total de £543.089 toneladas
de residucs =olidos domiciliarios (RSD)
durante el afio 2022, cifra que represento
el 767% de la produccion del pais. El
promedio de RSD producidos por las
comunas de esta region fue de 19.488
toneladas, con Laja ubicada por debajo de
este valor, con 7.616 toneladas de basura
producida en el ano. Esta producclon
representaria el 1,2% de la produccion de
residuos regional, y en cuanto Laja refiere
a un 14% de la poblacion de la region,
se desprenden patrones locales que no
difieren mayormente del comportamiento
de generacion de basura a nivel mas
amgio.

Estos niveles se reflejan a su vez en una
produccidn per capita de residuos solidos
domiciliarios de 0,61 kg/hab/dia, este valor
indica una cantidad moderada de residuos
generados por habitante, en comparacion
con la media nacional de 1,2 kg/hab/dia,
y con el indicader de comunas aledanas,

Tabla 7: Lineas de transmisién segun tipo, tensién y largo.

Nombre Propiedad Tipo Tension Kv o180 (KT
EDF I-cE'uIr' roseislap EEL}B&HS? 2;1 Dedicado |220 0,9
e e EEESE?IEH Sur  |Dedicado |220 25

D e o2 Doy |cMPC Pulp SPA. | Nacional {220 24,6
Charrua - Laja 66KV Transelec S.A. Zonal 66 19,8

Fuente: Elaboracidn prapia en base a MEN.



Tabla 8: Produccién total y produccion per capita de resudios sélidos a nivel

comunal (2022).

Comuna (extracto) RSD total 2022 (declarado)

Produccion per capita (kg/

dia/hab.) corregida

Concepcion 100.536 1.15
Los Angeles 76.450 0,77
San Pedro de la Paz [55.139 1,01
Coronel 54.280 0,98
Hualgui 10.169 0,85
Lebu 9577 0.75
Laja 7.616 0,61
Yumbel 7.560 0.64
MNacimiento 7.265 0,71
San Rosendo 1.840 0,77
Quilaco 1.093 0,73

-uBfE Subdere 2024,

donde Laja solo supera a la comuna de
Cahrero con 0,55 kb/hab/dia.

La gestion de los residucs domiciliarios
se realiza principalmente a traves del
cervicio de refiro municipal gestionado
por la Direccian de Medicambiente, Aseoy
COrnato, el cual segun datos censales cubre
al 96,8% de las mas de 8.500 viviendas
particulares ocupadas (desglosada en un
100% de cobertura en la zona urbana y
80% en la zona rural). En menor medida,
/38 viviendas dedaran gue eliminan
principaimente sus residuos mediante
entierra o quema, y 9 viviendas que los
depositan directamente en terrenos
eriazos, quebradas o zanjas. La ruta de
recoleccion pasa des dias a la semana
en sector rural, v 3 dias a la semana en el
urbang, y se ejecuta retiro de materiales
voluminosos desde |ugares previamente
establecidos con una frecuencia de 2 a 3
operativos mensuales. A pesar de esto,
continuan practicas de guema de basura
v de disposicion de residuos domiclliarios,
voluminesos vy de  construccion, en

esquinas y a la largo de la carretera fuera
de los dias de recoleccion, en terrenos
forestales vy en las laderas de canales y del
rioc Laja.

Los residuos recolectados en la comuna
son trasladados para su disposicion final
al Relleno Sanitaric de Laguna Verde,
ubicado en |2 comuna de Los ArwgeIES (4
mas de 50 kms del centro de Laja), Este
relleno sanitario recibe residuos de 25
comunas, y recibe al 5% de los residuos
generadas a nivel nacional.

La gestian comunal en cambio climatico,
apunta a una reduccon en la generacion
de RSD a disponerse en el relleno sanitario
de Laguna Verde e Incluye para esto
iniclativas orientadas a la walorizaclon
de residuos a partir de la instalacion
Y mantenimiento de contenedores de
reciciaje de plastico PET1 en 19 puntos
urbanos y 12 rurales (en La Colonia, dos
en Las Clénagas, Puente Perales, Los
Cienogos, Qulebrafrenos, Picul, 5anta Ana,
Sector Chorrillos y Los Lavanderos, Las



Playas y 5anta Elena), a los que se suman
en 15 locaciones urbanas y 5 rurales (Las
Playas, el Pino, Quiebrafrenos, el Mirador
y Las Toscas), campanas de recoleccion
de vidrio, y una red de & espacios gue
recolectan aceite vegetal usado. Existen
ademnds & puntos limpios urbanes (uno de
estos movil) para la recoleccion mixta de
residuos valorizables (plasticos, papeles y
cartones y latas) (Municipalidad de Laja,
2025},

La recoleccion y trazabilidad se registra
a traves de la plataforma RETC Ventanilla
Unica, de manera mensual. Esta alcanzd
el afio 2023, 92,5 toneladas de vidrio; 10,7
ton, de plasticos; 1,4 ton, de productos de
papel y 1,7 ton. de aceites,

Como contrapunto, no obstante, los
puntos limpios son  recurrentemente
mal utiizados (vandalizados, usados
como basurero comun), lo gue releva
una necesidad de fortalecimiento de las
Iniciativas de educacion y sensibilizacion
que se ejecutan entre |a poblacon
respectoalaimportancia de la valarizacion
de residuos, y herramientas para ‘su
adecuada gestion.

Existe por su parte, como plan en la a
ambiental Comunal, una linea dedicada
a la "Gestion de residuos organicos,
generados en Mercado Municipal de fa
Comuna, gue actualmente se trasladan a
Relleno ‘Sanitarie”, un Plan comunal de
residuos organicos en origen Indicado
en el Plan de accion Municipal 2025, y
desde el afio 2021, a partir de diferentes
iniciativas, se han entregado untotal de 187
vermicomposteras: para use doemidliano,
cor planes para aumentar este nlmero.

CARACTERIZACION
AMBIENTAL

RELIEVE

La comuna de Laja se ubica principalmente
en la Depresion Central de Chile,
presentando  un relieve mayormente

planc. con suaves ondulaclones. Hacia
el poniente contacta con estribaciones
de la Cordilera de la (Cdsta, mientras
gue en el territorio comunal sobresalen
algunos cerros Isla aisiados de baja
altura que emergen de la llanura fluvio-
volcanica. Destacan el cerro Plcul (207 my)
en Marengo, Chillancito (169 m), Quillayes
(185 m)y cerro Pantoja (198 m) en Santa
Elcira, entre otras (Municipalidad de Laja,
2014y, Ademas, se observan terrazas
fluviales desarrolladas a lo largo de los
cauces de los rios Bicbio, Laja y Huagul,
correspondientes a antguos niveles de
inundacion. En sectores puntuales con
suelos arenosocs y pérdida de vegetacdon
existen peguenas dunas formadas por
accion edlica, asi como pantanos de
mediana extension asociados a las lagunas
El Pillo, Valdebenito, La Potreada, Coyanco
v El Desague (Municipalidad de Laja, 2014)

CLIMA (HISTORICO)

Los veranos en Laja son calidos y secos,
con temperaturas maximas promedio
que superan los 27 °C en energ, mientras
que los inviernas son frescos y humedos,
alcanzando minimas cercanas a 4-5 °C
en julio. Segin registros comunales, la
precipitacion anual bordea los 1,000 a
1.100mm, concentrandose principalmente
entre mayo y septiembre, mientras que
la estacion seca se extiende de octubre
a abril (Municipalidad de Laja, 2014). La
humedad relativa varia marcadamente
entre estaciones: alrededer de 53%
en verano y hasta 5% en invierno
(Municipalidad de Laja, 2022}, En conjunto,
estos parametros configuran un clima
mediterraneo templado-calido con lluvias
invernales y estacion seca corta, que
condiciona tanto la disponibilidad hidrica
como las actividades agricolas y forestales
de la comuna.

SUELO Y SUS USOS

Los suelos de Laja presentan limitaciones
importantes para la agricultura intensiva,
predominando clases de baja capacidad
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productiva, En Chile, la clasificacion de
capacidad de uso de los suelos se basa
en la metadologia del USDA (United States
Department of Agriculture), adaptada por
el Centro de [nformacion de Recursos
Maturales (CIREM, 2010), Este sistemna
agrupa los suelos en ocho dases (| a Vill)
Segun su aptitud agricola:

«  (lases | a IV refieren a suelos arables,
con pocas a moderadas limitaciones
para el cultivo.

« (lases ¥V a VIl no son arables en
condiciones narmales, presentando
limitaciones severas como pendiente,
baja fertilidad, pedregosidad 0 exceso
de erosion, siendo mas adecuados
para pastoreo, praderas permanentes
o forestacian.

« (Clase VIl son suelos sin valor
agricala o forestal, destinados solo a
conservacion, recreacion o proteccion
de vida silvestre.

En la comuna de Laja, casi un 50% del
territoric  corresponde a suelos de
Clase WIl. Estos se caracterizan por ser
gscarpadaos, delgados, con abundante
pedregosidad superficial, drenaje excesiva
y frecuentes procesos erosivos o de
inundacion, lo gue determina gue sean
Inadecuados para la agricultura Intensiva y
se utilicen principalmente para la actividad
forestal (Municipalidad de Laja, 2023),
Las clases restanies de mayor présencia
corresponden a la Clase Il (19,5%) vy
Clase IV (15,2%), que poseen pendientes
de 8-15% y probiemas de pedregosidad,
drenaje imperfecto e inundaciones
frecuentes, siendo destinadas al pastoreo
y a la forestacion. En conjunto, el
diagndstico indica que casl un 100% de los
suelos de Laja son aptos preferentemente
para actividades forestales y ganaderas
mas que para agricultura Intensiva, lo que
coincide con los usos efectives cbservades
en el territorio,

En cuanto a los usos actuales de suelg,
las plantaciones forestales dominan el
paisaje comunal, alcanzando el 52,1%

de la superficie. Le siguen los terrenos
de rotacion cultivo-pradera, con un
26,3%, reflejando la importancia del uso
agroganadero extensivo, El bosque nativo
ocupa apenas un 29% del territorio, lo
que evidencia |a fuerte transformacion del
paisaje natural. Otros usos relevantes son
las praderas naturales (4,4%j), los cuerpos
deaguay cursos fluviales (=3,4%), y el suelo
urbano-industrial {(=1,1%). En conjunto, los
usos vinculadas a plantaciones y ratacion
cultivo-pradera representan mas del 72%
del territario cormunal, lo que coincide can
la wocacion silvoagropecuaria de los suelos
v refuerza |los problemas: de erosion y
pérdida de fertilidad que afectan a Laja.

HIDROG RAFIA Y RECURSOS
HIDRICOS

La comuna de Laja se localiza en las
subcuencas de los rios Laja bajo y Biobio
entre Vergara y Laja, las gque pertenecen al
sistema mayor de |a cuenca del rio Biobio,
una de las mas extensas del pais. Asi, el ria
Laja constituye el afluente septentrional
mas importante del Biobio, y su confluencia
pcurre precisamente en las proximidades
de los centros urbanos de 5an Rosendo y
Laja.

El ria Lajase arigina en la laguna homanima
a 1.360 m (sobre el nivel del mar) y
desciende haciaelvalle central, recarriendo
un cauce ancho y arencso a lo largo de
140 km, drenande una hoya hidrografica
de 4.040 km?. 5u curso medio presenta un
tramo paralelo al rio Itata, y en la comuna
aporta un recurso hidrico estratégico para
usgs productivos, consumo humanc e
industrial (Municipalidad de Laja, 2023),

La hidrografia local se complementa con
una densa red de esteros de régimen
pluvial, de carta extension y caudal variable
segun las lluvias. Entre |os principales
afluentes del rio Laja destacan los esteros
Chillica, Maule, El Tranque, Las Totoras y
Cachapoal, hacia el rio Biobio drenan los
esteros Curaco y La Morera, mientras
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que al rio Huagui aportan los esteros El
Desague, Villuco, Chivato y Paso Cerrado.
Las quebradas existentes, en tanto, se
caracterizan por su marcada temporalidad
{Municipalidad de Laja, 2023).Lahidrografia
local se complementa con una densa red
de esteros de regimen pluvial, de corta
extension y caudal variable segun las
lluvias. Entre los principales afluentes del
rio Laja destacan los esteros Chillico, Maule,
El Trangue, Las Totoras y Cachapoal, hacia
el rio Biobio drenan los esteros Curaco
y La Morera, mientras que al ric Huaqul
aportan los esteros El Desague, Villuco,
Chivato y Faso Cerrado. Las quebradas
existentes, en tanto, se caracterizan por
suU marcada temporalidad.

Un rasgo distintivo de la comuna es
la presencia de al menos 14 cuerpos
lacustres, que ademas de su valor
ecolégico =ostienen potencial turistico vy
recreativo. Entre ellos se encuentran: La
Seforaza, Coyanco-Brasll, El Desague-
El Bosque, Valdebenito, El Pillo, Quelén-
Quelén, Qulebrafrenos, Los Lavanderos,
La Penfa, Postahue, Pozo Piedra, Club de
Campo vy El Taro-Cerrillos. De estos, la
Laguna La Sefioraza —ubicada en pleno
centro urbano— constituye el cuerpo
lacustre mas grande y relevante, con una
superficie aproximada de 4258 ha, yse ha
consalidado como un humedal urbano de
alto valor ecologico, paisajistico y turistico
{Municipalidad de Laja, 2023),

Estudios recientes profundizan en su
Importancia ambiental. Segdn  Mena
{2024), la Laguna La Sefioraza presenta un
estado ecologica moderado, condicionado
paria presion urbana y ia alteracién de su
estructura fisica, mientras gue la Laguna
El Pillo —tambign incluida en este sistema
lacustre— mantiene un estado muy
bueno, con baja intervencion antropica.
La comparacion entre ambas evidencia
el valor de estos cuerpos de agua no solo
como elementos del paisaje y espacios
recreativos, sino también como sistemas
diferenciados  en su  conservacian

ecoldgica, que reguieren estrateglas
de gestion adaptadas a su nivel de
intervencion.

Enconjunto,iared de rios, esterosylagunas
dota a Laja de abundantes recursos
hidricos, pero tambien plantea desafios
vinculados a la proteccion de humedales
urbanes, el contrel de inundaciones
invernates y la calidad del agua frente a
presiones productivas y residuales.

BIODIVERSIDAD

La camuna de Laja se emplaza en la
transicion entre la ecorregion del matorral
mediterranea y la ecorregion valdiviana, lo
que histéricamente |la dotaba de una alta
diversidad de formaciones vegetacionales.
5in embarge, la fuerte intervencion
antropica —expansion agricola, ganadera
v, sobre fodo, ferestal— ha reducido
significativamente la cobertura natural
(Municipalidad de Laja, 2023). La
vegetacion nativa remanente se distribuye
en pequenos fragmentos; principalmente
asociados a8 quebradas, esteros y suelos
menos aptos para el uso forestal. Segun
la clasificacion de Gajardo (1994), en
Laja predominan dos formaciones
(Municipalidad de Laja, 2014);

- El bosque caducifolio de la frontera,
representado por especies Comao
roble (Nothofagus obliqua) v coigle
(Nothofagus dombeyi), muy intervenideo
y sustituido por plantaciones.

v El besque esclerdfilo de arenales,
compuesto por especies adaptadas a
candiciones de deficit hidrico estival,
como quiliay (Quillaja saponaria), litre
(Lithraea caustica), maitén (Maytenus
bioaria) y arrayan (Luma apiculata),

Con respectc a la fauna silvestre, la
comuna alberga especies tipicas de
la depresion intermedia, adaptadas a
ambientes fragmentados y al mosaico
de usos actuales, Entre los mamiferos
natives, un estudio de linea base (Ecologia



y Genetica Ambiental SpA y Municipalidad
de Laja, 2024) identificd las siguientes
gspecies presentes en las  Lagunas
La Sefioraza y El Pilla y alrededores
murciélago (Vespertilionidae indet.), Zorro
culpeo (Lycalopex culpaeus), chingue
{Conepatus chinga), quique (Galictis cuja),
coipo (Myocastor coypus), hulllin (Lontra
provocax). guifia (leocpardus guigna), jabali
{Sus scrofa) v pequefios roedores como
los ratones lanudo comuan, olivaceo,
colilargo y orejon austral (Abrothrix
longipilis, Abrothrix olivacea, Qligoryzomys
longicaudatus y Loxodontomys micropus),
las ratas negra y parda -o guaren- (Rattus
rattus y Rattus norvegicus) y 1a laucha
{Mus musculus).

En areas transformadas son comunes
especies introducidas, como la liebre
puropea (Lepus europaeus) y el conejo
europec  (Oryctolagus  cuniculus),
sepueden observar ademas espedes
domeésticas como vacas (Bos taurus),
cabras {Capra hircus), ovejas (Ovis aries),
cerdos (sus scrofa domesticus), aves
de corral como gallinas y patos (Gallus
gallus domesticus, Anas platyrhynchos
domesticus) y perras  (Canis  lupus
famillaris) y gatos (Felis silvestre),

La avifauna siivestre es particularmente
diversa en los cuerpos de agua comunales,
La Laguna La Sefioraza y la Laguna El Pillo
concentran un alto numero de especies
de aves acuaticas, entre ellas: el cisne de
cuello negro (Cygnus melancoryphus),
las taguas comun, chica y de frente roja
(Fulica armillata, Fulica leucoptera y Fulica
rufifrons) v la taguita (Gallinula melanops),
las garzas grande y cuca (Ardea albay Ardea
cocol), los patos jergon grande (o pato
real) {Anas georgica) y colorado {(Spatula
cyanoptera), el yeco (Phalacrocorax
brasilianus) y el plcurio (Podilymbus
podiceps). En sus riberas y en areas
verdes urbanas tambien habitan aves
residentes como el chincol (Zonotrichia
capensis), el zorzal (Turdus falcklandii), el
mirla (Malothrus bonariensis), el cachudito
(Anairetes parulus), el mero (Agriornis

lividus), el trile (Agelasticus thilius), el
gorrian (Passer domesticus), la torcaza
(Patagioenas araucana), la golondrina
chilena (Tachycineta leucopyga) y el
gueitenue o trelle (Vanellus chilensis),

Asimismo, en la comuna se pueden
encontrar reptiles y anfibics como
la culebra de cola larga (Philodryas
chamissanis -endémica), la rana chilena
(Calyptocephalea gayi -endémica), v los
sapos Alsodes sp., de antifaz, de cuatro
ojos y de Bullock (Alsodes sp., Batrachyla
taeniata, Pleurodema thaul y Telmatobufo
bullecki -endémice). ¥ en los grandes
cuerpos de agua se pueden encontrar los
siguientes peces; chanchita (Australoheros
facetus), puye y puye chico (Brachygalaxias
bullockl y Galaxlas maculatus), pez japones
(Carassius auratus), pocha (Chairodon
interruptus y Chairodan kiliani -endémica),
carpa  (Cyprinus  carpia),  gambusia
(Garmbusia holbrookl), pejerrey o caugue,
y cauque del norte (Odontesthes sp.
Cdontesthes brevianalis -endémico), perca
o trucha (Percichthys trucha) y la carmelita
de Concepcion (Percilia inwini - endemica).
La biodiversidad de Laja refleja un
territorio intensamente transformado por
el uso forestal y agropecuario, con pérdida
y fragmentacion del bosque nativo, pera
que conserva enclaves de gran valor
ecologico en sus humedales, esteros y
lagunas. Estos espacios son claves para
la conectividad ecoldgica y la prowvisicn
de servicios ecosistémicos, ademas de
ofrecer oportunidades para el desarrollo
de un turismo de naturaleza sustentable.
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DIAGNOSTICO DE
VULNERABILIDAD E
IMPACTOS FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO

METODOLOGIA

La Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC)
define el riesgo climatico come "aguellas
consecuencias potencialmente adversas
para sistemas humanos o ecologicos,
reconociendo |a diversidad de wvalores y
objetivos asociados con tales sistemas”,
En Chile se evalia el riesgo climatico
ronsiderandao las definiciones del (IPCC,
2014) donde el riesgo se encuentra
definido porrelaciones entre una amenaza
climatica, el nivel de exposicién de un
sistema a dicha amenaza y lavulnerabilidad
del sistema.

La exposicion de un sistema se define
en la Estrategia Climatica de Largo Plazo

(ECLP) como “la presencia de personas,
medios de subsistencia, servicios
recursos ambientales, infraestructura, o
activos economicos, sociales a culturales,
en |ugares Yy momentos que podrian
verse afectados negativamente”. A su
vez, la LMCC define la wulnerabilidad
como  “propension o predisposicion
a ser afectado negativamente por |os
efectos adversos del cambio climatico.
La wulnerabilidad comprende dos
conceptos que incluyen la sensibilidad
o susceptibilidad al dafo y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacion de
los ecosistemas, comunidades, territorios
o sectores”,

Estas definiciones relevan ambitos clave
para |a adaptacion como son mejorar la
informacion de las amenazas climaticas
de |a manera mas detallada posible para
la toma de decisiones oportuna; reducir
la exposicion de los sistemas cuando
sea posible; v reducir la vulnerabilidad

Figura 8. Marco conceptual riesgo climatico.
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dgel sistema, ya sea por una reduccién
de su sensibilidad y/o el aumento de su
capacidad adaptativa.

El'analisis de riesgo aplicado a las comunas
se desarrolla utilizando consideraciones
cuantitativas y cualitativas de los
sistermas. Para |las amenazas se utilizan
principalmente proyecciones climaticas
utilizando periodos  histaricos.  (1980-
2010) y proyecciones futuras (2035-2065)
de ARCLIM evaluando los niveles de
cambic de variables climaticas de interes,
Las curvas de |as wvariables climaticas
consideran valores promedio de muitiples
modeles climaticos  globales, mientras
que |a cartografla utliza valares grillados
de Skm par Skm. Para la exposicion y
vulnerabilidad, se consideran wvariables
cartograficas de distintas fuentes, asi
como también variables secundarias que
permitan comprender la dimension del
sistema expuesto.

Dada las limitaciones de informacian

en detalle de Iindicadores especificos
de condiciones de vulnerabilidad vy
exposicion de los sistemas, se utiliza una
aproximacién simplificada para priorizar
areas de adaptacidon de cada sistema, Se
generd una matriz de riesgos calculado
como el producto del impacte histdrico o
proyectado de cada subsistema analizado
en este informe con su probabilidad
considerando las directrices de la |1S0O
14091:2021 como referencia. Para cada
uno de estos factores se establecieran
niveles de 1 a 5, Muy bajo a Muy alto
respectivamente, A continuaciaon,  se
presentan ias tablas con las respectivas
rabricas de evaluacdion con cada criterio,
Los criterios fueron elaborados en base
a la Informacion secundaria revisada a
la fecha, asi como el criterio experto del
equipo consultor, Se releva aca que estos
criterios fueron validados en las procesos
participatives y en las revisiones con las
contrapartes.

Tabla 9: Evaluacidn del impacto o severidad.

Evaluacion del impacto o severidad

El evento tiene o tendria un impacto limitado y controlable. Los dafios
son o serian potencialmente menores y no afectan significativamente a
las personas, infraestructura, la operacion o el medio ambiente.

El evento causa o causaria algunos danos menores, pero no pone en
peligro la seguridad de las personas, las infraestructuras esenciales o
la continuidad operacional. Las pérdidas son o serian potencialmente
| limitadas y se pueden gestionar facilmente,

El evento causa o causaria danos visibles y tangibles. Afecta o afectaria
la infraestructura, genera danos ambientales o afecta |a capacidad de

Medio | 3 s 5 ;
& produccion de forma moderada, pero la recuperacion es posible en un
tiempo razonable,
El evento tiene o tendria un impacto significativo y de largo plazo. Los
Alto | 4 dafos son o serian potencialmente extensos y afectan gravemente

la infraestructura, la capacidad de produccion, el medio ambiente o el
bienestar de |os trabajadores. La recuperacion es dificil y lleva tiempo.

y puede llevar afios.

El evento causa o causaria danos catastroficos. Impacta o impactaria
potencialmente de manera drastica las operaciones, la infraestructura

critica, y el ecosisterma de forma irreversible. La recuperacién es costosa

Fuente: elaboracion propia,
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Tabla 10: Evaluacion de probabilidad.

Evaluacion de probabilidad

El evento es o seria extremadamente improbable de ocurrir en la region
o area considerada. No se han observado tendencias o condiciones que
sugieran su ocurrencia en el futuro cercano.

El evento tiene o tendria una probabilidad pequena, pero no se
puede descartar completamente. Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales o muy raras.

El evento tiene o tendria una probabilidad media de ocurrir. Las
condiciones o tendencias actuales muestran que es posible que

hedis | 3 ocurra, pero no es un hecho que suceda regularmente y/o existe alta
incertidumbre.
Elevento tiene otendriauna alta probabilidad de ocurrir. Las condiciones
Alta 4 climaticasolaactividad humanaindican que es muy probable que ocurra

it - | en el futuro cercano o con regularidad y/o existe nivel de incertidumbre
media.

El evento tiene o tendria una probabilidad muy alta de ocurrir. Las
condiciones son casi inevitables, y el evento probablemente ocurrira en
un corto plazo o de manera constante y/o existe nivel de incertidumbre

alta.
uente: elaboracion propla.

Tabla 11: Evaluacién de riesgo.

Evaluacion de Riesgo

El riesgo es bajo debido a gue el evento tiene una probabilidad
muy baja o baja de ocurrir y/o la severidad del impacto es minima.
Las consecuencias de este riesgo son manejables y no requieren
medidas urgentes.

|Aunque la probabilidad de ocurrir es baja o moderada, el
impacto podria ser de cierta magnitud si el evento se materializa.
Las medidas de preparacion no son urgentes, pero deberian
| considerarse.

El riesgo es moderado cuando la probabilidad y la severidad
; 10- |del evento son balanceadas. Las consecuencias pueden ser
Moderado T - : ; ;

14 |significativas, pero es posible gestionar el impacto con medidas

adecuadas.
Este nivel de riesgo se caracteriza por una alta probabilidad
Alt 15- |de que el evento ocurra, con una severidad considerable. Las

19 |consecuencias podrian ser graves y requieren medidas de
mitigacion y planificacién anticipada.

El riesgo es muy alto cuando el evento tiene una alta probabilidad
de ocurrir y su severidad es catastrofica. Requiere acciones
inmediatas y planes de contingencia a largo plazo debido al

impacto potencial que puede tener.
dente: elabaracion propla.




TENDENCIAS AMENAZAS
CLIMATICAS

La comuna de Laja presenta entre sus
principales tendencias un aumento
de temperatura y la reduccién de
precipitaciones. Encuantoalatemperatura
media anual, se espera un aumento de
aproximadamente en 1,4°Cpara el periodo
futuro 2035-2065 en comparacion con la
media histdrica (1980-2010). Se espera
también mayor cantidad de eventos de
calor, donde los dias calurosos sobre 20°C
{condicion clave para la propagacion de
incendios forestales), pase de un promedio
histérico de 22 dias al afio, a 51,

Como muestra 13 figura a continuacion,
la temperatura minima proyecta una
tendencia al alza aumentanda 1,2°C
promedic para el periodo 2035-2065, lo

mismao ocurre para distintos parametros
climaticos de eventos frios. Es impartante
destacar respecto a los eventos de frios
o heladas, que en alguncs procescs
participatives en la comuna se destacan
estos eventos comao relevantes (ver seccidan
de participacién ciudadana del informe),
estas diferencias podrian explicarse por
la resclucion espacial de los datos, ctras
variables no capturadas o elementos
propio de la evaluacion de percepciones
en los pracesos participativos.

En cuanto a la precipitacian acumulada
anual, se espera una reduccion de
aproXximadamente en un 12% para el
periodo futuro 2035-2065 en comparacion
con la media historica (1980-2010). Esto
implica pasar de una media anual de 1088
mma 962 mm.

Figura9: Evolucion histérica (1980-2010)y proyeccion (2035-2065) de |a temperatura
media anual de la comuna de Laja bajo un escenario de emisiones S5P5-8.5.
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El analisis realizado ha considerado otras
variables de potencial interes levantadas
en el proceso participative comea pueden
ser los vientos extremnos, dado su
potencial de impactar ias plantaciones
forestales y consecuentemente |as lineas
de transmision eléctrica, Se releva aca
que la tendencia comunal es mas bien a
la reduccion de vientos maximos Segun
ARCLIM los que podrian disminuiren cerca
de un 1% para el periodo 2035-2065.

Los impactos que experimentara la
comuna tienen por un lado componentes
locales, y otros gque dervaran de los
procesos princpalmente aguas arriba
de su territorio, De esta forma, para
comprender el sistema hidrico comunal
es necesario comprender como Laja se
Inserta en el macro territoro de su cuenca
y subcuencas.

La comuna de Laja se encuentra nserta
en la zona baja de la cuenca del Rio Biobio,
gue se extiende de cordillera a mar y
gue tiene parte de su territoric en |as
Regiones de Nuble, Biobio v la Araucania,
Especificamente, la comuna de Laja es
parte de dos subcuencas, la de Laja Bajo;
y la-de Rio Biobio entre Rio Vergara y Rio
Laja.

Los. glaciares y las zonas altas de la
cordillera juegan un rol fundamental en
la rapacidad de adaptacion al cambio
climatico, especialmente en los pericdos
estivales, donde permiten mantener
caudales necesarips ofros sistemas
que dependen del sistema hidrice. Son
espeCiflcamente estas zonas, las que
enfrentaran algunos de los mayores
impactos del cambioe climatico, con
aumentos de temperatura de hasta 1,4°C

Figura 10: Evolucion histoérica (1980-2010) y proyectada (2035-2065) del promedio
de la temperatura minima diaria anual en la comuna de Laja bajo un escenario de

emisiones 55P5-8.5.
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y reducciones de precipltaciones scbre el
12% para el periodo futuro 2035-2065:

A su vez, se observa gue la comuna
experimentara cambios importantes en el
comportamiento de los eventas de lluvia
maxima diaria, los que pueden producir
BVENtoS Como inundaciones en un corto
periodo de tiempo. 5! bien, se aprecia gue
el territoric administrativo de la comuna de
Laja experimentara reducciones de hasta
4 mm de precipitacion para estos evenics
de lluvia maxima para el periodo 2035-
2065, es posible observar gue 1a parte aita
de la cordillera puede presentar aumentos
de hasta 7 mm aproximadamente. Estos
aumentos en la zona cordillerana pueden
terier un impacto relevanie aguas abajo
en el territorio de la comuna de Laja gue
recibe aportes de lluvias de una gran parte
de la cuenca.

Se releva aca de |gual forma, la relevancia
gue mantienen lasinundacionesenlazona,
comoseremarcaenelprocesaparticipativa.
Parece importante aca destacar, que |as
inundaciones en el territorio dependen no
solo de las variables climaticas, sing gue
de |a gestion de los cauces y el territorio
en general. En el procese participativo, se
destaca una intervencion importante de
los cauces y conflictos crecientes con el
sistema de canales de riego. A su vez, la
poblacion destaca el efecto que tiene en el
sistema de drenaje comunal |a gestion de
residuos tanto de la poblacion en general
(basurales), como aguellos provenientes
de los procescs productives. Se destaca
como un elemento relevante los sistermas
de alerta existentes para el caso de
inundaciones.

Figura 11: Evolucién histérica (1980-2010) y proyectada (2035-2065) de la
precipitacion acumulada anual en la comuna de Laja bajo un escenario de

emisiones S5P5-8.5.
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Fuente: ARCLIM.
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Figura 12: Sistema hidrico de la comuna de Laja.

Fuente: elaboracion propia en base a varias fuentes,

Figura 13: Precipitacion acumulada anual la cuenca del Rio Biobio bajo un
escenario de emisiones S5P5-8.5.
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Figura 14: Sistema hidrico y cambio en |la temperatura media anual.
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Fuente: elaboracion propla en base a varlas fuentes.

Figura 15: Sistema hidrico y cambio en la precipitacion acumulada anual.
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Figura 16: Sistema hidrico y eventos de precipitacion maxima diaria.
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Fuente: elaboracion propia en base a varias fuentes,

RESUMEN DE RIESGOS
OBSERVADOS

INFOGRAFIA RIESGOS

En esta secclén se presentan una sintesis
de los resultados de las evaluaciones
de riesgo y los insumos del proceso
participativo, para una version extendida
del analisis ver el anexo. En esta seccién
se han filtradoe entre los riesgos de valares
Muy Alto a Moderado, de manera de poder
priorizar las acciones del plan.
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Mapa riesgos ...

Plan de Accion Comunal de Cambio o o
Climatico de Laja

HILATIAT

INCENCS0S FORESTALES
INUNDACHIRES
RERMCCION EN MASK
RISDLIDS PRODUCTIVGS
RIERGD MO DeYERSIDAT

*Pe@dPERS

DEFICIT HIDER0

SERVICIOS

ESTAHLECIMIENTIS (TE EIRICACION
ESTASEECMIERTOS D SALUG

BEVICROS RARIT AEEDS BLIMALLS [EX-APH]

CENTRO CIHICD

B @s

INFRAESTRUCTURA FERROVIARLA

VU & E8210 A

hHJ-I*I-IE-IF‘A!LJEIAD

CENTRO CIVicO

I e I{rl;:uﬁ omunitario de Salud FamiliagEaja

/
| =




VNI VLNVS

SYOYNIID SV

F. mnmnzm_m.mn._@

../ SONIHVHEIIND

LN

LEFET) B3 PILES |BIMK FBE S Elsod B

. @w "

Py ——

o %

..EE&ZEH_ NYS WITHIA-YNI T3 WLNYS
1IN VLN

EPULRET] T EDTH RS 30 BINLE

SOTIHYGHD SO

o v busan

WIWAND e i

il
i
g . =]

viv13a YNNWOD YdYIN




Tabla 12: Resumen de riesgos presentes para la comuna de Laja.

Sistema

Amenaza

msmmuﬁi:&n

Impactos

Se proyectan reducciones de precipitaciones
en el territorio comunal y en la cuenca alta, con
afectacion de las fuentes de agua para consumo
humano: napas subterraneas y cursos de agua
(sobre todo en verano, aquellos alimentados por
deshielo de zonas altas) y de los ecosistermas
criticos para el ciclo hidrologico.

El déficit hidrico por su parte ha bajado de modo
.| general los niveles de agua del rio Laja, lo cual
| genera impactos acumulativos con la operacion
de la central hidroeléctrica. Se generan de este
modo zonas de bajo caudal y estancamientos,
donde se calientan las aguas, promoviendo la
aparicion de floraciones de algas y lodos y malos
olores que han afectado directamente el uso de
otrora espacios de recreacion y turismo en la
rivera, sobre todo a la altura de Puente Perales
(camping).

Aumento de la

Lemperdtii

Se observany proyectan aumentos relevantes de
la temperatura media anual en la comuna, con
afectacion de las condiciones de los ecosistemas
relevantes para el ciclo hidrolégico.

E\FEH!II’E de

Aumento en la cantidad de dias con 30°C o
mas, con afectacion de las condiciones de los
ecosistemas relevantes para el ciclo hidrolégico.

Las trayectorias historicas y las proyecciones
climaticas muestran aumentos relevantes de la
temperatura y reduccién de precipitaciones, los
ambientes secos propician las condiciones de
propagacion de los incendios.
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Sistema

Amenaza

Disminucién
delas
precipitaciones
(déficit hidrico)

Impactos

Las proyecciones de reducciones de
precipitaciones tanto en la comuna como en el
sistema hidrico macro territorial afectarian de
manera relevante a los sistemas rurales que
cuentan con menos capacidades de adaptacion
que los servicios urbanos. En particular, esto se
rmanifiesta en torno a la sequedad vy profusién
de polvo y material particulado proveniente
de caminos no asfaltados, y a disminucién en
el acceso al recurso hidrico a través de pozos
subterraneos o cursos de aguas de alimentacion
nival, con repercusiones en sistemas productivos
a nivel hogar.

Incendios
forestales

Aumentos relevantes de |a temperatura y
reduccion de precipitaciones propician las
condiciones de propagacién de incendios, con
un alto impacto en zonas de interfaz urbano-
rural y zonas rurales de alta sensibilidad (por
su cercania a plantaciones forestales). Estos
impactos son relevados en los procesos
participativos asociados a los aumentos de
temperatura y mayor sequedad del territorio.

Aumento de la
temperatura

Losaumentosdetemperaturamediaproyectadas
habrian de generar afectacién a grupos
vulnerables como adultos mayores, personas
con enfermedades crénicas, discapacidad y sin
acceso a una vivienda de buena materialidad,
entre otras condiciones. El aumento de
temperatura es relevado en todos los territorios
como parte del proceso participativo. Se indica
la pérdida de sombra por poda muy agresiva de
arboles en la ciudad; y un aumento inusitado
de moscas y de sequedad en el verano en los
sectores rurales de La Colonia y Los Lavanderos. |

Eventos de
-tali’g:_l_f extremo

Aumento en la cantidad de dias con 30%C o mas,
proyectan afectacién a grupos vulnerables como
adultos mayores, personas con enfermedades
cronicas, discapacidad, embarazadas, nifias
y Nifios o sin accesoc a una vivienda de buena
materialidad, entre otras condiciones, y en
sistemas productivos a nivel hogar (huertos,
jardines, animales de corral). Estos impactos se
relevan también en los procesos participativos.

Inundaciones

Se proyecta mayor incidencia de inundaciones
por aumento en los eventos de lluvia maxima en
las zonas altas de la region y subsecuente bajada
de aguas, con afectacién a asentamientos rurales
y urbanos irregulares cuyas construcciones no
se han adecuado a instrumentas de planificacion



Sistema

Amenaza

Disminucion
delas
(déficit hidrico)

Impactos

Disminucion de disponibilidad de recurso hidrico
con afectacion directa en cultivos. Esto se ha
relevado como algo especialmente critico para
pequefas y peqguefios agricultores de la comuna
afectando también la crianza de animales, Esto
se traduce en una afectacion de las fuentes de
vida, alimentacién y repercute a nivel macro en
la diversificacion productiva comunal.

Mayor prevalencia de heladas con afectacién
directa en cultivos. En el proceso participativo
se levanta que las heladas que las heladas
ocurririan ahora hasta en noviembre,
dificultando la agricultura domeéstica. En la zona
de Los Lavanderos pequefiosf/as agricultores/
as estarian volcandose al cultivo de uvas, mas
resistentes a este fenomeno, no obstante, este
tipo cultive demanda mas trabajo y mantencion
y la escasez de agua que ademas se manifiesta
en el sector, afectaria la calidad del fruto.

Se proyectan mas dias de calor extremo con
afectacion directa en cultivos.

El aummento de factores contribuyentes a las
condiciones de propagaciondel fuego (sequedad,
aumento de temperaturas), presenta afectacion
directa en cultivos

En el territorio comunal se proyecta que los
eventos de lluvia maxima diaria se reduzcan, pero
que aumenten en la parte alta de la cuenca con
afectacion moderada-alta en el sistema agricola
ubicado en sectores aledafnos a los rios Biobio
y Laja, especialmente relevante para pequefios
productores.

I
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Sistema

Amenaza

Disminucion
ﬁa las
ﬂﬂ(@&aﬂm&s

Impactos

Disminucion de dispenibilidad de recurso hidrico
con afectacion directa en plantaciones.

Incendios
forestales

El aumento de factores contribuyentes a las|
condiciones de propagaciéndel fuego (sequedad,
aumento de temperaturas), presenta afectacion
directa en plantaciones

Mayor prevalencia de heladas con afectacion

directa en plantaciones.

Se proyectan mas dias de calor extremo con
afectacion directa en la productividad de
plantaciones y en su sensibilidad al riesgo de
incendios forestales

Escasez de recurso hidrico disponible vy
debilitamiento de cursos de agua con afectacion

h mclpmaciﬁnes directa de bosques y ecosistemas relacionados
(déficit hidrico) | que se alimentan de dichos torrentes.
&um;ma"dﬂa Afectacion directa de bosques y ecosistemas
temperatura | relacionados.
Eventos de Afectacion directa de bosques y ecosisternas
calor extremo | relacionados,
Aumento de factores climaticos que pmpician.
Incendios las condiciones de propagacion del fuego con
forestales afectacién directa de bosques y ecosistemas
relacionados.
Disminucién
de las Afectacion a la generacion hidroeléctrica.
precipitaciones
(déficit hidr j

Aumento de la
temperatura

Afectacién a la capacidad de generacion solar, |
reduccion de la eficiencia de los enfriamientos
de bicenergfa y reduccién del rendimiento de la

_'EI"EIHSTT'IISIDI"I eléctrica.

Afectacién a la r_apaudad de gEﬂeracmn solar,

Eventos de reduccion de la eficiencia de los enfriamientos

calor extremo | de bioenergia y reduccién del rendimiento de la
transmision eléctrica.

!ncgrrdms Afectacibn a las lineas de transmisién con

forestales potenciales cortes de suministro.



Sistema

Amenaza

Blsrnmu;{ﬁn

Impactos

| Afectacién alos sistemas rurales que cuentan con

menos capacidades gue los servicios urbanos. El
efecto en los Servicios Sanitarios Rurales (SSR) y
en los pozos que las abastecen se levanta como
unimpacto relevante en el proceso participativo.
SE registra dependencia hacia camiones aljibe.

Incendios
forestales

Afectacién a los ecosistemas relevantes para
el ciclo hidrolégico y potencial afectacion a
infraestructuras, especialmente en los servicios
rurales que cuentan con menos capacidades.

temperatura

Afectacion de ecosistemas relevantes para el
ciclo hidrolégico. Las trayectorias histéricas ¥
las proyecciones climaticas muestran aumentos
relevantes de la temperatura.

Eﬁ'ﬂh,t_ﬂ'id&
calor extrema

Afectacion de condiciones de los ecosistemas
relevantes para el ciclo hidrolégico.

Afectacion potencial en servicios sanitarios
rurales que cuentan con menos capacidades
que los servicios urbanos.

Aumento de
temperaturas

En el sector rural, en aquellos sectores donde los
caminos no estan pavimentados, sus habitantes
observan como la disminucion de las lluvias
hace que se partan los caminos y se levante
mucho polvo con el paso de vehiculos y vientos.
La municipalidad aplica liquidos "matapolvo”
(con periodicidad vinculada al pedido de las
comunidades) que resultan efectivos a este
problema.

Incendios

forestales

Afectacién de rutas y transito seguro en caso
de incendios, especialmente de aquellas zonas
comunales mas aisladas

Afectacion de caminos de carpetas de ripio ¥
sin pavimentar, asi como a los cruces de rio,
especialmente de aquellas zonas comunales
mas aisladas.

b propla.
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INVENTARIO DE EMISIONES
DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Acontinuacion, se presentan losresultados
del Inventaric Comunal de Gases de Efecto
Invernadero (GEl) para la comuna de Laja,
Regidn de Biobio, correspondiente al afo
2022, El estudio fue elaborado siguiendo
los lineamientos del Protocolo Global para
Inventarios de Emisiones de GEl a Escala
Comunitaria (GPC), y utilizando como
fuente base el Inventario Regional de GE
del Ministerio del Medio Ambiente.

El objetivo fue estimar con mayor
precision las emisiones locales, ajustandao
los datos regionales mediante factores
de escalamiento y utilizando estadisticas
comunales actualizadas. El detalle de
la metodologia empleada ¥ mayores
antecedentes sobre los resultados, se
muestran en el Anexo 2.

Durante el ano 2022, las emisiones
totales de GEl para la comuna
de Laja alcanzaron 209  kiCOse,
distribuidas en 177 ktCO,e de alcance 1
(directas), 17 ktCO,e de alcance 2 (energia
eléctrica importada) y 15 ktCO,e de alcance
3(emisionesindirectas delsectorresiduos).
Los sectores que mas cantribuyeron,
representanda juntos el 92% del total,
fueron energia estacianaria (152 kiCO,e} y
transporte {40 kt€COel, . B sector
residups cantribuye con el &% de las
emisiones comunales. Considerando
una poblacion de 23.706 habitantes, , la
comuna presenta un indice de emision
por habitante de 8,7 tCO2e/habitante-afio.

Al comparar  con  los  resultados
de HuellaChile, se observd una diferencia
del 30%, explicada principalmente
por divergencias metedologicas en el
calculo de emisiones del sector energia
estacionaria y residuos.

Tabla 13: Resumen emisiones GEl comuna de Laja.

Alcance 1:

Sector / Subsector Emisiones

directas

EESidE ncial-Comercial 7.07

Alcance 2: Alcance 3:
Emisiones Otras

indirectas por emisiones
energia importada indirectas

5.43 Eciuids

TAEad rn

i
B FsTala o=
5 T 2R R0 | N R -
BLEE LT s L]

rsprt por carretera 39,43

Industrial 128,02 11,90 Excluida
Emisiones fugitivas en industrias
de la energia

- Incl. otro sector

Transporte fuera de carretera 0,02

L
i

Disposicién y Tratamiento de

Residuos generados en la cludad B27

Ferraviario 0,24 0,07 Incl. otro sector

Transporte maritimo - Incl. otro sector

Aviacién - Incl. otro sector Incl. otro sector
Incl. otro sector

14,87

Tratamiento de Aguas Residuales 187
generados en la ciudad :

0,16

uente! elaboracion propla.
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INVENTARIO DE GEI

Las emisiones de alcance 1, 2 y 3 parala
comuna de Laja para el afio 2022 se
presentan en la tabla a continuadan.

Graficamente, |os datos presentados
en la Tabla 15 son representados en
la Figura 17.

De acuerdo con lo presentada en la Figura
18, enelafio 2022, las emisiones totales de
la comuna alcanzaron aproximadamente
209 ktCOge. Laja presenta un perfil de
emisiones fuertemente influenciado por
energia estacionaria, y las emisiones
asoCiadas a la combustion del sector
industrial,

El sector Energia Estacionaria es gl
principal emisor, con 1524 ktCO.e, lo
que representa alrededar del 73% del
total comunal. Dentro de este sector,
las emisiones se dividen entre Alcance 1
{combustion local de combustibles fosiles,
~135 KCO;e) y Alcance 2 (consumo de
electricidad impartada; ~17 ktCO,e).

El sector Transporte emite 40 kiCO,e,
equivalente al 19% de las emisiones
comunales, Estas carresponden
exclusivamente a emisiones de Alcance 1,

es dedr, |as que provienen de la guema
directa de combustibles en los vehiculos
dentro de |la comuna, lo gue resalta el
peso del pargue automotor en la huella de
carbono comunal,

El sector Residuos representa cerca
de 17 ktCO,e (B4 del total). SuUs
emisiones se distribuyen entre Alcance
1 (tratamiento y disposicion local de
residuos y aguas- servidas, ~2 kiC0;e) y
Alcance 3 (residuos gestionados fuera de
la comuna, ~17 ktCO,e).. Esto Indica que
una parte importante de las emisiones
por residuas se generan fuera del limite
geografico de Laja, pero son atribuidas
a ella por corresponder a reslduos
producidos localmente.

En cuanto a la distribucién por alcance,
se observa que las emisiones de Alcance
1 (emislones: directas) suma alrededor
de 177 ktCO,e (84% del total), dominado
por las emisiones del subsector industrial
el transporte. Las emisiones de
Alcance 2 (energia Importada) contribuye
con aproximadamente 17 ktCOye
(BY%), concentrado en el consumo
electrico de edificios, v finalmente, |as
emisiones de Alcance 3 (otras emisiones
indirectas) llega a 15 ktCO,e (7%), ligado
principalmente a ia gestion de residuos,

Tabla 14: Otras emisiones informativas para la comuna de Laja.

Otras emisiones/remociones de GEl informativas

Generacian de electricidad

Disposicion y tratamiento de Residuos generados fuera de la cludad |-

Tratamiento de A_EUES Residuales generadn fuera de la ciudad -

Emisiones de CO, biogénico

1.540

uente! elaboracion propla.
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Tabla 15: Emisiones de Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 3 afio 2022, comuna de Laja.

Fuentes de emision de GEl Alcance 1 Alcance2 Alcance3 Total
Energia estacionaria 135,07 17.33 - 152,40
Transporte 39,69 0,07 - 39,76
Residuos 2,12 - 15,03 17,15
Total 176,88 17,40 15,03 209,31

Fuente: elaboracion propia.

Figura 17: Emisiones sectoriales y por alcance afo 2022. Comuna de Laja.

mAlcancel mAlcance? @ Alcance3

Emisiones GE| (kton CO2e)

¥ & ¢ g B B

Energia estacionaria Transporte Residuos

=

Fuente: Elaboracion propia.
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MEDIDAS PLAN DE ACCION
COMUNAL DE CAMBIO
CLIMATICO

VISION

A continuacion, se presenta el siguiente
extracto de la imagen objetiva dal
PLADECO 2023-2030, a modo de vision
del Plan de Accion Comunal de Cambio
Climatico de Laja;

“Laja: Comuna familiar y turistica,
entre rios y lagunas. Incorperando la
sustentabilidad ambiental como un
companente transversal del desarrollo
cormmunal. Poniendo en valar sus [agunas y
rios. Dotande de infraestructura basica a
los-sectares rurales y entregando mejores

serviclos de educacion y salud.”

OBJETIVOS

En base al diagnéstico presentado en los
capitulos anteriores, se desprenden los
slguientes objetivos:

1. Fortalecer las capacidades adaptativas
comunatles frente al déficit hidrico.

2, Fortalecer la prevencion frente a
eventos de inundaciones,

3. Fortalecer las capacidades adaptativas
frente a olas de calor.

4. Fortalecer la prevencion frente a
incendios forestales.

5. Fortalecer la gestion integral de
residuos, especialmente la fraccion
arganica.

6. Promover la movilidad sostenible al
intericr de |la comuna.

7. Mejorar |la coordinacian al interior del
municipio y hacia la comunidad en pos
de una adecuada implementacién del
PACCC.

En base a estos lineamientos, se proponen
las sigulentes medldas y acclones
concretas para fortalecer la adaptacion,
mitigacian y medios de implementacian
(transversales) para la accion climatica en
la comuna de Laja:
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Medidas y Acciones

Plan de Accidn Comunal de Cambio Climatico de Laja

Adaptacion
Gestion integrada de _Prevencion de Prevencion y manejo
+ recursos hidricos inundaciones de incendios i
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- Mitigacion
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areas ecologicas olas de calor | de residuos
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